Université Kasdi Merbah Ouargla
Faculté des Sciences Appliquées
Département du Génie des procédés

Modélisation mathématique de séchage solaire
indirect des dattes Deglet-Nour réhumidifiées

préparé et présenté par : SAID Bachir
Saidbachir86@gmail.com

Pk d 2

5

1

2 oot
li 1 ¥
gl i‘
N/

Encadré par : le professeur : Diamel MENNOUCHE

Laboratoire de développement des Energies Nouvelles et Renouvelables en Zones Arides (LENREZA)

Résumé

- Le séchage est définie comme étant I'opération unitaire \qui
consiste a éliminer totalement, ou partiellement le solvant (trés
souvent I'eau) contenu a l'intérieur d’un matériau poreux.

- Dans cette opération, ils interviennent deux phénomeénes, transfert

de chaleur et de matiergl]

- Une grande partie des aliments que nous consommons ont subi un

procéd: de séchag. Ce procéd peu étre une étapt nécessail a la

production du produit dont le réle principal de cette opération est|la
conservation[2]

- Les modeles de simulation sont utiles pour la conception de
nouveaux prototypes de séchoir, I'amélioration des systéemes de
séchages existants ou pour le controle de I'opération de séchage.

- Les équations de couche mince décrivant les phénomenes de
séchage d'une maniére unie, quels que soient les mécanismes de
controle. Elles ont été utilisées pour estimer le temps de séchage
de plusieurs produits et de généraliser les courbes de séchage.

- Les objectifs de ce travail étaient d'étudier I'applicabilité de
plusieurs modéles de couches minces choisis dans la littérature
pour le séchage des dattes hydratées (Variété Deglet-Nour ) et
pour ajuster les données de séchage dans les modeéles les|plus
appropriés par des méthodes statistiques.

- Les données de séchage sont basées sur les résultats
expérimentaux de séchage des dattes dans un séchoir solaire
indirect a convection forcée (Figure 1).
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Description du systéme de séchage

Les principaux éléments constitutifs du séchoir solaire sont :
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« Unité de production d'air chaud : constituée d’'un capteur solaire plan & air, de
surface 2,5 rhincliné de 3t (latitude de la ville de Ouargla) par rapport au plan
horizontal et orienté vers le sud. L'absorbeur, en tdle galvanisée, iestgoenoir.
Lisolation thermique, d’épaisseur 50 mm, est faite en polystyrene trbege est

er verre ordinaire.
* Chambre de séchage :

La chambre de séchage est de forme parallélépipédique de hauteur 1.60 m, de

longueur 0.7 m et de largeur 0,6 m. Les parois extérieures sont en toleigékva
avec une isolation interne en polystyrene. A l'entrée de la chambreckdagsesont

placées deux résistances électrigues de puissance 1500 kW contr6lées par ur

thermostat. Un ventilateur d’aspiration permet la circulatiorcde, par aspiration
descendante, de l'air avec un débit réglable. Une claie de forme rectangereai

grillage galvanisé sert de support pour le produit a sé¢2ijer.

Rayonnement
solairE\\
Plaque de VQ

Absarbeur

Ventilateur X
d'aspiration A

isolant

Support métallique

Entrée
grillage

claie
Tiges
filtés
Chambrede
séchage

Balance

Figure 1 : schéma descriptif du systéme de séchage

Quelque modeles de la cinétiques de séchage les pluksés :

Equation flmedee

LEWIS 1921 XR(t)= exp (-Kt)
PAGE 1949 XR(t)=exp(-kt')

HENDERSON et PABIS 1961 XR(t)=A.exp(-kt)
EMPIRIQUE de WANG SINGH 1978 XR(t)=1+at+bt?

* XR : Humidité absolue réduite ou teneur en eau réduite du produit.
*k,n,A,ab : Constantes de séchage.

«t:le temps de séchage.

ek etn dépend la température de I'air et la nature de produit.
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